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Notice of Allowance under 37 CFR 1.18 or any additional fees which may be required during the entire pendency of 
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einer internationalen Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
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Internationaler 
Anmeldetag: 



05. Marz 1999 



Anmelder/lnhaber: 



Klaus-Jurgen N o rd , 68199 Mannheim/DE 



Bezeichnung: 



Verfahren und Vorrichtung zum Uberwachen 
des Bereichs technischer Rollkorper 



IPC: 
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Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser internationalen Patentanmeldung. 




Munchen, den 25. Mai 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

t Im Auf 




A 9161 

03/00 
EDV-L 



Wa/fner 



An das Deutsche Patent- und Markenamt 

pci — — 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 



PCT/DE 99/&0597 

Internationales Aktenzeichen 



nternationales Anmeldedatum 



RO/DE Deuts °hes Patentamt 
' CG«srnian Patent Office} 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 



(max. 12 Zeichen) 



5253 



Feld Nr. I bezeichnung der erfindung Verfahren und Vorrichtung zum Uberwachen 
des Bereichs technischer Rollkorper 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

. NORD, Klaus-Jurgen 
) FriedrichstraBe 81 
68199 Mannheim 

DS 



m 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefax nr.: 



Fernschreibnr.: 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder 
f Or folgende Staaten: 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



XX 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angabennichtnotig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



j j alle Bestim- 



mungsstaaten 



nalle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
derv - - - - 



r Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



| . j die im Zusatzfeld 



I | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



angegebenen Staaten 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fiir den (die) Anmelder | 1 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I X 1 AnwaIt 



□ gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung 
Bei der A nschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. ) 

MIERSWA, Klaus 
FriedrichstraBe 171 
68199 Mannheim 



Telefonnr.: 

0621-85 60 00 



Tele fax nr.: 

0621-85 60 01 



Fernschreibnr.: 



□ Dieses Kiistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statl dessen im obicen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Januar 1997; Nachdruck Januar 1998) 



Siehe Annie rkun gen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 2 
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Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



o ea 



Die fblgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechendeh Kastchen ankreuzen; wenigstens 
ev Kastchen mttjJ angekreuzt werden): t,* 1 ™** 

Eegionales Patent 

0 AP AS 1 ^ 0 "^?^!;, 9- H t G * ,ana * GM Gambia, KE Kenia t LS Lesotho, MVV Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland 
U(j Uganda, ZAV Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

^ EP S" r ^ ai5Che 1 P *' ent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland 
I t ^ r D 1 anem T a ^\ ES s P an,en ' FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Inland^ 
IT Itahen, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

1=1 ° A R^/J" Patent: J* F Burkina Faso > R J Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire 
LM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senega!, TD Tschad TG To°o 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ' 
Verfahren gewunscht wird,. bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

INatiohales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder einsonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



■ ein sonstiges 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
.□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien . □ 

AM Armenien Q 

AT Osterreich Q 

AU Australien □ 

AZ Aserbaidschan Q 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados 

BG Bulgarien Q 

BR Brasilien □ 

BY Belarus ^ □ 

CA Kanada • Q 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein PI 



CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 

GM 

GW 

HU 

ID 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 

KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 



China . . . Q 

Kuba . ; □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark Q 

Estland : \J 

Spanien □ 

Finnland . . ( f—j 

Vereinigtes Konigreich □ 

Georgien □ 

Ghana . □ 

Gambia |"~| 

Guinea-Bissau Q 



Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 



□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien . . . . 

MN Mongolei 

MW Malawi - 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland . . . - ■. 

PL Polen : 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan '. 

TM Turkmenistan . . . .• 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine ' 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe . 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zweeke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Verbf fen tli cluing 
dieses Formblatts beiuetreten sind: 

□ 

□ 

□ 



^ itzl 1 i0h - ZU d £ n ° lHin S«nannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9-Absatz b auch alle anderen nach dem 
i CI zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von 

Der Anmelder erkliirt, duB diese zusiitzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestaii«t wurde, 



nach Ablauf dieser Frist als vom 



ml die Txdihmg der Beshmmungs- and der Bestaiigungsgebiihr. Die BesUitigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingefien.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1998) 



Sialic Annie rkun gen zu diesem Anfragsfornuthtr 



Blatt Nr. 3 



PCT/DE 99 / 0 0 5 9? 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden friiheren Anmeldung(en) wird hier mit beansprucht 
Staat 



Weitere Priori tatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. Q 



(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



(1) 



DE 



(2) 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



5. Marz 1998 
(5.3.1998) 



Aktenzeichen 



198 09 970.3 



Anmeideamt 
(nur bei regionaler oder 
internationaler Anmeldung) 



Q beW^^K Wifd i ,ierm , i i ersucht ' eine be 8>a"bigte Abschrift der oben in Zeile(n) 1 

^ bezeichnete ". fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationaler, Biiro zt. UbeT^elZ 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



mwk 



FVliho™ V>^„U 1 a ^ O 6 /- iOA /_ 



EPA 



Staat (oder reg.onales A rnt): Datum : ' Aktenzeichen: 

Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfafit: 

1- Antrag 

2. Beschreibung 

3. Ansphiche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 



Insgesamt 



3 


Blatter 


8 


Blatter 


: 2 


Blatter 


1 


Blatter 


1 


Blatter 


: 15 


Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 I I Unterzeichnete gesonderte r — I ™ ^ , 

» 1 Vollmacht 5 - |_ I Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

6. 



I. I I Kopie der allgemeinen 
' ' Vollmacht 



□ Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 



3 * ("I ? e S™ ndun g f "r d as Fehlen 7. I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide 
der Unterschnft I 1 und/oder Aminosauren (Diskette) 

4. I I Prioritatsbeleg(e) (durch 8 l~H c . • ✓ ■ , 

} 1 die Zeilennummer von Feld I I ^onstige (einzeln auffuhren): 

Nr. VI kennzeichnen): 



Abbildung Nr. der Zeichnungen (falls vorhanden) so „ ^ der 2usammenfassung ver6 ffe|U , icht 
Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANw IlTS " ^ 

I Dipl.-Ing. ^^Mierswa 
// F r i e d r i c iyLt raQk 171 

Telefax 06 2 i / 85 60 01 



Mannheim, 5.3.1999 




, ^ t Vom Anmeideamt auszufiillen ' 

I. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser ^ « r ~% 

internationalen Anmeldung: h \QS 0Z'%$) 0 S" JTUmt ^SSS 

3 ' frf^f rt S E l n S an g sda£um aufgrund nachtraglich, jedoch " : 

zl Unterlagen oder Zeichnungen 

zur Vervollstandigung dieser- internationalen Anineldung: 



4 ' Rrrhi7a d f'n friSlgeTOh lf n Ein g an S s derangeronJcnen 
Kichtigsteflungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 



2. Zeichnungen 
einge- 
gangen: 



^einge 



| | nicht ein- 



gegangen: 




Formblatt PCT/RO/10I (ietztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1998) \ ] J : ' 

LnurucK januar 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT/DE 99 / 00597 

VOLLMACHTVAUTHORISATIONVPOUVOIRV 30.04.99 
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Bitte v«di dem Ausfiillen des Formblatts Rucksette beachten 
Please- read the notes overleaf before completing the form 
Veuillerzlire les remarques au verso avant de remplir le formulaire 






Nr. der Anmeldung (des Patents)/ Application/Patent No./ 
N° de la demande (du brevet) 


Zleichen des Vert reters (derVertreter) (max. 15 Positionen) 
r* t^jreseniaiive s neierence (max. 10 spaces) 
Reference du (des) mandataire(s) (15 caracteres ou espaces 
aumaximum) g^gg 


PCT/DE 99/00597 


lch(Wir)/l (We)/Je (Nous) 2 




NORD, Klaus- Jurgen 
FriedrichstraBe 81 
68199 Mannheim 




bevollmachtige(n) hierm^^ 

DipL-Ing. Kiaus Mierswa 

FriedrichstraBe 171 
^ r . 68199 MANNHEIM 



§ Telefon 06 21 / 85 60 00 

□ (Weitere Vertreter sind auf einem gesTi^^^fetrQn^eSeoe/./ScSlit^rQl Representatives indicated on supplementary sheet / 
Les autres mandataires sont mentionnes sur une feuille supplemental.) 

m ich (uns) zu vertreten als/to represent me (us) as /a me (nous) re presenter en tant que 

Q Anmelder oder Patentinhaber/ applicant(s) or patent proprietor(s)/demandeur(s) ou titulaire(s) du brevet, 

I 1 Einsprechenden (Einsprechende)/opponent(s)/opposant(s), 

Paten^^^ Europaische Patentubereinkommen geschaffenen Verfahren in der (den) folgenden europaischen 

toSffli^^^^^^ t f0 KfK d H n K eU l° P ?' SChen Pa t ent < en > 4 und Zahlungen fur mich (uns) in Empfang zu nehmen: 

Patent Convention COncernin 9 the ™ n 9 European patent a PP .ication(s) o, 

bVSStf ou^^^^ par ,a ? onvention le brevet europeen et concernant la (les) demande(s) de 

brevet ou le (les) brevet(s) europeen(s)' suivant(s) et a recevoir des paiements en mon (notre) nom: 

Verfahren und Vorrichtung zum Uberwachen des Bereichs 
technischer Rollkorper 



^ iJP H Uf ein K m 9e f onderten B,att angegeben. /Additional applications or patents indicated on 

'l*^ supplementary sheet. / Les autres demandes ou brevets sont mentionnes sur une feuille supplemental. 

t3 a^l^TZ™* dGm Vertrag ° ber die intern 3tionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens. 

This authorisation shall also apply to the same extent to any proceedings established by the Patent Cooperation Treaty 
ce pouvoir s applique egalement a toute procedure instituee par le Traite de cooperation en matiere de brevets. 

KjT] Diese Vollmacht gilt auch fur eventuelie europaische Teilanmeidungen. /This authorisation also covers any European divisional 
applications. /Le present pouvoir vaut egalement pour les demandes divisionnaires europeennes qui pourraient etre deposees. 

[x] Untervollmacht kann erteilt werdea/ Sub-authorisation may be given. /Le pouvoir pourra etre delegue. 

□ Mpr^hlntffIvL e(n ! hie D rn I it ^"[ T !f Ch L en in Sachen der obenbezeichneten Anmeldung(en) oder des obenbezeichneten Patents 

£ ^M^SS C .i n ; t0n Pate ? te)5 , /I We) h f reb V revoke a " Pilous authorisations in respect of the above applica°on! S ) or patent/st" / 
d-ffist ( ° US r6v ° quons) par 13 pr6sente tout P° uvoir anwneur, donne pour la (les) demande(s) ou le (les?br\vet^^^ 

x Diese Vollmacht gilt ausdrucklich auch fur die regionale Phase vor dem 
nrt/Pi»^yii- ' ~ turopaischen Patentamt 

Ort/ Place/ Lieu Mannheim Datum/Date i B-4#1 ggg 

Unterschrift(en) / Siana^ure(s 




(Klaus- Jtfrgen^NorcO 



EPA/EPO/OEB 'Form 1003 10.88 



bittp wenden / P. T. O. / T. S. V. P. 




- 1 - 

Verfahren und Vorrichtungr zum Uberwachen des Bereichs technischer Rollkorp er 
Technisches Gebiet: ■ 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen des Bereichs technischer 
5 Rollkorper, insbesondere deren Unterlagen, bei dem mit Sensoren dort 
auftreteride Krafte erfaflt werden, urn elektrische Energie zu erzeugen, um 
mittels einer elektrischen Kontroll- und Auswertestation Zustandsanderungen, 
wie Material- und Trennschaden, des Bereichs zu detektieren, gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung hierzu gemafl dem 
10 Oberbegriff des Anspruchs 3. 

$ Stand der Technik: 

Ein solches Verfahren zum Erzeugen elektrischer Energie im Bereich bewegter 
technischer Rollkorper ist aus der DE 43 35 776 bekannt, wobei die die 
15 Rollreibung verursachenden anelastischen Deformationen und die hierbei 
auftretenden Krafte im Bereich der Lager- bzw. Abwalzpunkte der Rollkorper 
periodisch auf elektromechanische Wandler ubertragen und hierdurch zumindest 
teilweise in elektrische Energie umgewandelt werden. Es werden die durch 
Abrollen der Rollkorper in deren Bereich eingeleiteten Impulse mit dort 
20 angeordneten Sensoren erfaBt, um damit elektrische Energie zu erzeugen und 
allgemein Zustandsanderungen zu detektieren. Ebenso dient die Vorrichtung 
. zum Uberwachen technischer Rollkorper mittels einer Kontroll- und Aus- 
^werteeineinrichtung fur technische Gerate, wobei aus der elektrischen Energie 
die Abrolleigenschaften der technischen Rollkorper abgeleitet werden, so dafl bei. 
25 auftretenden Abweichungen dieser elektrischen Energie entsprechende 
Sicherheitsmaflnahmen getroffen werden konnen. Bei einer Vorrichtung zum 
Erzeugen elektrischer Energie an rollenden technischen Korpern, wobei diese 
mittels einer Kontrolleinrichttfng permanent uberwachbar sind, sind in den 
Wirkungsbereichen der periodisch wechselnden Rollreibungskrafte von techni- 
30 schen Rollkorpern und/oder deren Unterlagen elektromechanische Wandler 
angeordnet. DieKrafte werden auf Wandler ubertragen und hierbei in elektrische 
Energie umgewandelt, wobei die Abrolleigenschaften technischer Rollkorper aus 
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dieser elektrischen Energie, zusatzlich oder fur sich, abzuleiten sind und 
hierdurch an einer entsprechenden Einrichtung kontrolliert werden konnen. 

Des Weiteren ist durch die DE-A1-39 37 966 ein Verfahren und eine Vorrichtung 
5 zur Bestimmung der Kraftschlufiverhaltnisse zwischen Fahrzeugreifen und 
Fahrbahn bekannt geworden. Im Reifenprotektor sind mindestens ein Sensor 
angeordnet, der beim Durchlaufen des Reifenlatsches die Verlaufe der lokalen 
Spaiinungen bzw. Dehnung bzw. Verformungen in horizontaler Richtung und in 
Normalrichtung erfafit. Die Meflsignale des Sensors werden an eine Auswerte- 
0 einrichtung iibertragen. Dort wird aus diesen Mefisignalen sowohl der derzeit 
beanspruchte KraftschluBbeiwert als auch der maximal mogliche KraftschluB- 
^ beiwert zwischen dem Fahrzeugreifen und der Fahrbahn ermittelt. Mit diesem 
Verfahren werden keine Rollreibungskrafte gemessen. 

5 Durch die DE 35 36 474 C2 ist ein Verfahren zur Bestimmung des Reibmomentes 
eines Mefilagers bekanntgeworden, bei dem man einen Lagerring des MeiHagers 
mit konstanter Drehzahl dreht, wahrend man den anderen Lagerring uber einen 
MeBkopf mit einer als Kraftaufnehmer wirkender NFeder verbindet, wobei der 
Kraftaufnehmer ein Signal als Ma/3 fur das Reibmoment des Mefllagers erzeugt 
und die Bewegung des Mefikopf- Kraftaufnehmersystems moglichst wenig 
dampft. Zur Kalibrierung der gesamten Mefieinrichtung wird das Mefilager durch 
ein Luftlager ersetzt, wobei man bei dieser Luftlageranordnung ein der Feder- 
Vverformung proportionates Signal und ein der MeBkopfbeschleunigung proportio- 
nals Signal erzeugt und daraus ein weiteres Signal ableitet. Bei der Reib- 
momentmessung des Mergers werden anschlieBend die gewonnenen Signale 
summiert, wobei das Ergebnis ein MaB fur das auftretende Reibmoment ist. 

Technische Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein solches Verfahren und eine Vor- 
richtung weiterzuentwickeln, dass im Bereich der technischen Rollkorper auf- 
tretende Zustandsanderungen jederzeit mit Sensoren detektiert werden konnen 
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15 



20 



4 

25 



30 



Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art erfin- 
dungsgema/3 dadurch gelost, dass zumindest einer der im Bereich der technischen 
Rollkorper angeordneten Sensoren aktiv mit elektrischer Energie beaufschlagt 
wird und dabei als Aktor auswertbare Impulse in seine Unterlage einleitet, wobei 
von den im Bereich der technischen Rollkorper angeordneten Sensoren jederzeit 
auswertbare Impulse erfaflt werden und dadurch der Bereich der technischen 
Rollkorper auf Zustandsanderungen jederzeit iiberwacht wird. 

In vorteilhafter Weise kann somit der Bereich der technischen Rollkorper, ins- 
besondere die Unterlage, beispielsweise eine Schiene, jederzeit auf Zustands- 
anderungen iiberwacht werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es vorgesehen, daJ3 zumindest einer 
der im Bereich der technischen Rollkorper als Wandler arbeitenden Sensoren 
mit elektrischer Energie beaufschlagt wird und dabei in dessen Unterlage 
auswertbare Impulse als Aktorsensor einleitet, so da/3 jederzeit mit den im 
Bereich der technischen Rollkorper angeordneten weiteren Sensoren auswertbare 
elektrische Impulse erfafit werden konnen, aus deren Auswertung Zustands- 
anderungen abgelesen werden konnen und dadurch dieser Bereich jederzeit zu 
uberwachen ist. Die Versorgung des Aktorsensors mit elektrischer Energie kann 
dabei vermittels einer beliebigen Energiequelle, die beispielsweise von einer 
Kontroll- und Auswertestation aktiviert wird, erfolgen. 

DasEinleiten der Impulse in den Bereich technischer Rollkorper wird dadurch 
erzielt, da/J der mit elektrischer Energie angeregte Aktor des als Impulssender 
arbeitenden Wandlers auswertbare Impulse, z.B. mechanische Wellen, in dessen 
Unterlage, zum Beispiel eine Schiene, einleitet und dadurch mit den im Bereich 
der technischen Rollkorper angeordneten Wandlern jederzeit die Impulse zu 
erfassen sind. Somit lassen sich mit den Sensoren im Bereich technischer 
Rollkorper Zustandsanderungen, wie Material- und Trennschaden, jederzeit 
detektieren und signalisieren. 
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Dabei werden als Aktorsensoren elektromechanische Wandler eingesetzt, die an 
deren Unterlage Impulse erfassen urid die mit elektrischer Energie beaufschlagt 
als Aktorsensoren, bzw. Generatoren, ientsprechende Impulse, beispielsweise elas- 
tische Wellen, an der Unterlage zu erzeugen, bzw. solche Impulse komplementar 
5 von dort zu signalisieren in der Lage sind. Die Abstande und die Leistungen der 
als Aktoren arbeitenden, bzw. als Wandler arbeitenden Sensoren sind von den zu 
iiberwindenden Strecken, bzw. den notwendigen Intensitaten zur Ubertragung 
der Impulse ari/in deren Unterlagen abhangig und konnen vorab ermittelt 
werden. 

10 

Prinzipiell lassen sich baugleiche oder unterschiedliche Wandler sdwohl als 
Impulsempfanger, als auch als Impulssender im Bereich der technischen Roll- 
korper beabstandet betreiben und dadurch jederzeit mechanische, bzw. elek- 
tromagnetische Wellen in die Uiiterlage der Aktorsensoren einleiten. Samtliche 
15 Wirkleistungen, bzw. Ubermittlungen der notwendigen Ein-, Ausgangs- und 
Priifsignale von bzw. zu den Aktorsensoren, bzw. den Wandler konnen in 
herkommlicher Art, z.B. vermittels galvanischer Elemente - wie Kabel etc. und/ 
oder, zumindest teilweise, drahtlos durchgefuhrt werden, dabei kann auf die 
Montage herkommlicher Ubertragungselemente verzichtet werden. Als Wandler- 
20 sensoren werden dazu beispielsweise Piezosensoren vorgeschlagen, deren 
schwingurigsbewegten Teile als Aktoren bei der jeweiligen Hubumkehr die 
Unterlage technischer Rollkorper beriihren bzw. einen Impulshammer betreiben. 

^Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Uberwachen der Unterlagen tech- 
25 nischer Rollkorper, bei der auftretende Krafte dort mit Sensoren detektiert und 
an eine Kontroll- und Auswertestation signalisiert werden, ist dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest einer der an der Unterlage angeordneten 
Sensoren mit elektrischer Energie beaufschlagbar ist und dabei der Sensor als 
Impulssender auswertbare Impulse in die Unterlage einleitet, so dafl von den 
30 Sensoren an der Unterlage jederzeit auswertbare Impulse beim Uberwachen des 
Bereichs technischer Rollkorper als Impulsempfangern zu erfassen und von dort 
an eine Kontroll- und Auswertestation nach Bedarf zu signalisieren sind. 




10 
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Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen darin, dass mit dem 
erfindungsgemaflen Verfahren jederzeit zuverlassig und .. kostengiinstig der 
Bereich technischer Rollkorper auf Material- und Trennschaden uberwacht 
werden konnen, im Besonderen Fahrzeugschierien fiir Hochgeschwindigkeits- 
bahnen. Die mit den als Impulssender arbeitenden Aktorsensoren eingeleiteten 
Impulse konnen auf einen bekannten, zum Beispiel durch Messung, vorab 
ermittelten Sollwert ausgelegt sein. Bei einer Abweichung des ankommenden Ist- 
Werts der Impulse an den als Impulsempfanger arbeitenden Sensoren von dem 
bekannten Wert konnen dadurch Riickschliisse auf das AusmaB der im Bereich 
der Unterlage technischer Rollkorper eingetretenen bzw. dort beginnenden 
Schaden gezogen werden, und zwar jederzeit bei einer Kontrollmessung vor 
Auswirkungen von Schaden und unabharigig von der Bewegung des Rollkorpers: 



Die Auswertung mechanischer, bzw. elektromagnetischer Impulse von solchen 
15 Aktorsensoren (Wandlersysteme) hin zu einer Kontroll- und Auswertestation, 
welche stationar, bzw. mobil als solche arbeiten kann, erfolgt vermittels dazu 
geeigneter Vorrichtungen und kann funkgesteuert, vermittels Oszilloskop, bzw. 
rechnergesteuert erfolgen. Bekannt ist es, dass insbesondere piezoelektrische 
Sensoren reziprok als Aktor und Sensor arbeiten konnen, weshalb darauf hier 
20 nicht naher eingegangen ist. Uhter Aktorsensoren sind samtliche Wandler 
systeme zu verstehen deren schwingungsbewegten Teile als Aktor, z.B. als 
Impulshammer, arbeiten konnen bzw. die einen solchen Impulshammer 
^ ^ unmittelbar antreiben konnen und die zusatzlich, oder fur sich auswertbare 
£ Impulse (Krafte) an deren Unterlage erfassen, bzw. signalisieren konnen oder 
25 durch Impulsecho zu arbeiten in der Lage sind. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Fig. 1 die gestreckte Unterlage als Bereich eines techriischen Rollkorpers in 
Aufsicht, mit einem an der Unterlage angeordneten Sensor 
30 Fig. 2 die gestreckte Unterlage als Bereich eines technischen Rollkorper in 
Aufsicht, mit einem an der Unterlage 1 angeordneten als Modul 
arbeitenden Aktorsensor und 
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Fig. 3 eine weitere gestreckte Unterlage in Seitenansicht, auf der sich ein 
technischer Rollkorper 7 bewegt. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung: 

Fig. 1 zeigt eine gestreckte Unterlage 1, wie Schiene 1, als Bereich eines (nicht 
gezeigten) technischen Rollkorpers in Aufsicht, mit einem an der Unterlage 1 
angeordneten als Aktor arbeitenden Sensor 2, wie Impulsgeber-Impulsempfanger 
2 bzw. Wandler 2, der von einfer Kontroll- und Auswertestation 6 mit elektrischer 
Energie 5a beaufschlagt wird. Dadurch leitet der Wandler 2 physikalisch 
auswertbare Impulse 5b in die Unterlage 1 ein, die von einem ebenfalls als 
Wandler arbeitenden Sensor 3, wie Prufsignalempfanger 3 oder Impulsgeber- 
Impulsempfanger 3, an bzw. in dieser Unterlage 1 erfafit und von dort als 
elektrische Signale 5c an eine Kontroll- und Auswertestation signalisiert werden, 
beispielsweise galvanisch gekoppelt oder mittels einer Funkstrecke. Die 
empfangende Kontroll- und Auswertestation kann mit der Kontroll- und Aus- 
wertestation 6 identisch sein kann, Wandler 2 und Wandler 3 konnen ebenfalls 
gleich aufgebaut sein. 

Fig. 2 zeigt eine gestreckte Unterlage 1, wie Schiene 1, als Bereich eines (nicht 
gezeigten) technischen Rollkorpers in Aufsicht, mit einem an der Unterlage 1 
angeordneten als Modul arbeitenden Aktorsensor 4 oder Wandler 4, der von einer 
Kontroll- und Auswertestation 6 mit elektrischer Energie 5a beaufschlagt als 
Sender Impulse 5b in die Unterlage 1 einleitet und gleichzeitig als Empfanger 
samtliche an der Unterlage 1 abnehmbaren Impulse 5b erfafit und diese als 
elektrische Signale 5c an eine Kontroll- und Auswertestation iibermittelt, wobei 
die empfangende Kontroll- und Auswertestation wiederum mit der sendenden 
Kontroll- und Auswertestation 6 identisch sein kann. 

Fig. 3 zeigt eine gestreckte Unterlage 1, wie Schienenstrecke 1, auf der sich ein 
30 technischer Rollkorper 7, wie Fahrzeugrad 7, bewegt in Seitenansicht, an dem 
Impulssender 8, wie Priifsignalsensoren 8, vorzugsweise peripher, angeordnet 
sind. Von einer Kontroll- und Auswertestation 6, die mit dem Rollkorper 7 in 
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Zusammenhang steht und beispielsweise von diesem getrageh wird, kann 
elektrische Energie in Form von Impulsen 5a einen an bzw. in der Unterlage 1 
befindlichen Impulsgeber-Impulsempfanger 2 -bzw. Wandler 2 aufgegeben 
werden, der seinerseits Impulse 5b in die Unterlage 1 einleitet, die an einen 
weiteren an bzw. in der Unterlage 1 befindlichen Wandler 3 geleitet, von diesem 
aufgenommen und als elektrische Signale 5c an die Kontroll- und Aus- 
wertestation 6 iibertragen werden. Wandler 2 und Wandler 3 konnen wiederum 
gleich aufgebaut sein. 



Gleichermafien ist es moglich, dass Signale von der Kontroll- und Auswerte- 
^ station 6 den Prufsignalsensoren 8 innerhalb des Rollkorpers 7 aufgegeben 
^jP- werden 5 zum Beispiel leitet die Kontroll- und Auswertestation 6 elektrische 
Energie in die Prufsignalsensoren 8, die ihrerseits auswertbare Impulse 5a' in 
den Wandler 2 einleiten, der wiederum Signale 5b aussendet, die sich in der 
15 Unterlage 1 ausbreiten und vom Wandler 3 aufgenommen und entweder als 
Signal 5c direkt an die Kontroll- und Auswertestation 6 oder als Signal 5c' an die 
Prufsignalsensoren 8 geleitet werden, die ihrerseits die Signale an die Kontroll- 
und Auswertestation 6 weiterleiten bzw. iibermitteln. Die Impulse konnen dabei 
von bzw. zu der Kontroll- und Auswertestation 6 drahtlos iibertragen werden, 
20 wobei die stationare Kontroll- urid Auswertestation 6, bzw. auch eine mobile 
Kontroll- und Auswertestation zumindest teilweise eine durch Funktechnik 
betriebene sein kann. 

^Sfc- Prinzipiell werden die Impulse des Wandlers 2, die von diesem nach seiner 
Erregung in die Unterlage 1 eingeleitet werden, vom Wandler 3 nach dem 
25 Durchlaufen der Impulse iiber eine bestimmte Strecke an bzw. in der Unterlage 1 
detektiert und von dort bzw. vom Wandler 3 an eine stationare bzw. mobile 
Kontroll- und Auswertestation 6 signalisiert. 

GleichermaBen kann der von der Kontroll- und Auswertestation 6 mit 
30 elektrischer Energie 5 beaufschlagte Impulssender 8 Impulse an der Unterlage 1 
erzeugen, die von den Wandlern 2, 3 iibertragen und ausgewertet werden konnen 
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und die wiederum auch von den Impulssendern 8 empfangen und zur Kontroll- 
und Auswertestation 6 weitergeleitet werden konnen. 

Die Erfindung ist insbesondere im Bereich technische Rollkorper, beispielsweise 
Lager, Walzen etc. , im Besonderen an deren Unterlagen und hier im Besonderen 
an den gestreckten Unterlagen von Rad-Schienensystemen gewerblich anwend- 
bar, wobei das Radfahrzeug selbst die Kontroll- und Auswertestation sein kann. 
Ebenso ist die Erfindung auch an nicht direkt erdgebun'denen Schienensystemen 
anwendbar, z.B. zum Uberwachen von Schienen fur Hochbaubahnen, 
beispielsweise Schwebebahnen entsprechend. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zum Uberwachen des Bereichs technischer Rollkorper, insbesondere 
deren Unterlagen (1), bei dem mit Sensoren (2,3,4) dort auftretende Krafte erfafit 
werden, um elektrische Energie zu erzeugen, ummittels einer elektrischen 
Kontroll- und Auswertestation (6) Zustandsanderungen, wie Material- und 
Trennschaden, des Bereichs zu detektieren, 
dadurch gekehnzeichnet, 

dafi zumindest einer der im Bereich der technischen Rollkorper angeordneten 
Sensoren (2,3,4) aktiv mit elektrischer Energie beaufschlagt wird und dabei als 
Aktor auswertbare Impulse in seine Unterlage (1) einleitet, wobei von den im 
Bereich der technischen Rollkorper angeordneten Sensoren (2,3,4) jederzeit 
mittels der Kontroll- und Auswerteeinrichtung (6) auswertbare Impulse erfafit 
werden -und dadurch der Bereich der technischen Rollkorper auf Zustands- 
anderungen jederzeit uberwacht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Aktorsensor (2,3,4) zumindest teilweise mit der Kontroll- und Auswer- 
testation (6) drahtlos korrespondiert, wobei dies funktechnisch geschehen kann. 

20 3. Vorrichtung zum Uberwachen der Unterlagen technischer Rollkorper, bei der 
auftretende Krafte dort mit Sensoren detektiert und an eine Kontroll- und 
^ Auswertestation (6) signalisiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest einer der an der Unterlage (1) angeordneten Sensoren (2,3,4) mit 
25 elektrischer Energie beaufschlagbar ist und dabei der Sensor (2,3,4) als Impuls- 
sender (3) auswertbare Impulse in die Unterlage (1) einleitet, so dafi von den 
Sensoren (2,3,4) an der Unterlage (1) jederzeit auswertbare Impulse beim 
Uberwachen des Bereichs der technischen Rollkorper als Impulsempfanger (2) zu 
erfassen und von dort an die Kontroll- und Auswertestation (6) nach Bedarf zu 
30 signalisieren sind. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest einem der Sensoren (2,3,4) ein Funkgerat zugeordnet ist, welches 
drahtlos mit der Kontroll- und Auswertestation (6) korrespondiert. 



10 
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Zusammenfassung: 



Verfahren und Vorrir htunf x mim Uberwar.hpr. rl 00 
Bereichs technischer Rollkorp er 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen des Bereichs technischer 
Rollkorper, insbesondere deren Unterlagen, bei dem mit Sensoren dort 
auftretende Krafte erfaBt werden, urn dabei elektrische Energie zu erzeugen und 
Zustandsanderungen des Bereichs zu detektieren, wobei zumindest einer der im 
Bereich der technischen Rollkorper angeordneten Sensoren (2,3,4) aktiv mit 
elektrischer Energie beaufschlagbar ist und dabei in die Unterlage (1) des als 
Aktor arbeitenden Sensors (2,3,4) auswertbare Impulse einleitet. Auf diese Weise 
konnen mit den Sensoren (2,3,4) im Bereich (1) der technischen Rollkorper 
auswertbare Impulse beim Uberwachen jederzeit mit einer elektrischen 
Auswerteeinheit erfasst werden. 
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Fig. 3 



